DzIA ANIA NA RZECZ BUSKO — ZDROJ
MULTIGENERACYJNYCH o

i wojewodztwo
SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH W wi tokrzyskie
LOKALNIE ZINTEGROWANYCH
ZASTOSOWANIACH

Opisywany projekt jest realizowany w ramach specjalnego programu badawczego tj.
6. Programu Ramowego UE, KONTRAKT Nr TREN/04/FP6EN/S07.31239/506486.

Celem projektu CAMELIA jest przeprowadzenie analizyimo ci zredukowania emisji CO
poprzez zastosowanie technologii energetyki odnawialnej w sektorze budowaetwa
szczegblnym uwzglnieniem wykorzystania energii s onecznej. Projekt CAMELIA ma za
zadanie zebranie i dokonanie przeti informacji o obecnym stanie wiedzy w zakresie
najnowoczeniejszych rozwiza technologicznych w dziedzinie wykorzystania odnawialnych
réde energii oraz przeprowadzenie analizy efektywinenergetycznej, ekonomicznej i
oddzia ywania na rodowisko ronych systemow energetyki odnawialnej i uk adow
poligeneracyjnych pod kem ich przysz ego wdrania w budownictwie. Szczego6 owej
analizie s poddawane wybrane istnige przyk ady wykorzystania energii s onecznej i
uk adow poligeneracyjnych w budynkach pomych w réonych cz ciach Europy. Po
wst pnej analizie do rozwa szczegd owych tzw. studium przypadkéw (case studies)
wybrano 3 obiekty w Europie, jako te ktére bardzo dobrze obramwoczesne dzia ania na
rzecz wdraania zastosowa energetyki s onecznej i poligeneracji. Do wybranych obiektow
naley sanatorium ,W Okniarz” w Busku-Zdroju, w ktorym dziaania na rzecz
energooszczno ci reprezentuj nowoczesne metody modernizacji systemu energetycznego z
wykorzystaniem technologii energetyki s onecznej.

MIASTO

Projekt dotyczy ca ego kraju, ale wybrany
do prezentacji fragment projektu dotyczy
miasta Busko- Zdro;.

Miasto to le y w odleg o ci 50 km od Kielc,
70 km od Tarnowa, 90 km od Krakowa,
150 km od Katowic i 250 km od Warszawy.
Powierzchnia miasta i gminy Busko Zdrgj
wynosi 236 km? w tym samego miasta
12,28 km?. Teren ten zamieszkuje og6é em
33 870 0s0b, przy czym w samym mie cie
zameldowane jest ok. 18 490 o0soOb, a
pozostae ok. 15380 mieszka w
poszczegoblnych so ectwach.

Buskogdréj



Dzia alno gospodarcza w mie cie ma zwi zek z jego charakterem uzdrowiskowym,
ktory wp ywa korzystnie na rozwoj bran y handlowej dominuj cej w mie cie.

T O PRZEDSI WZI CIA

W polityce gospodarczej pa stw Unii Europejskiej ogromn wag przywi zuje si do
konieczno ci ochrony rodowiska, racjonalnego wykorzystania zasobow naturalnych
I zmniejszenia energoch onno ci gospodarki. Do wyegzekwowania realizacji tych
postulatébw s u  oficjalne dokumenty Unii Europejskiej o charakterze wykonawczym,
w tym m.in., dyrektywy unijne. W zwi zku z du energoch onno ci gospodarki
europejskiej i znacznym zanieczyszczeniem rodowiska, co w du ej mierze jest
zwi zane z wysok energoch onno ci budownictwa, odpowiedzialnego za zu ycie
oko o 40% energii finalnej, w 2002 roku zosta a og oszona Dyrektywa dotycz ca
charakterystyki energetycznej budynkow. Pa stwa cz onkowskie dostosowuj swoje
prawodawstwo i mechanizmy gospodarcze do wymogéw Dyrektywy. Stworzono
ogolne ramy wspoélnej metodologii do wyznaczania tzw. zintegrowanej
charakterystyki energetycznej budynkéw. W poszczegoélnych pa stwach UE na
ré6 nym poziomie zaawansowania jest ustalanie i wprowadzanie schematow
certyfikacji energetycznej nowych budynkow i budynkéw istniej cych. Co wa ne,
wprowadzona Dyrektywa w sposob bezpo redni promuje rozwi zania zwi zane z
wykorzystaniem energii s onecznej i innych energii odnawialnych, podkre laj c ich
znaczenie w zmniejszeniu zapotrzebowania na energi oraz jej zu ycia.

Poza realizacj polityki legislacyjnej w zakresie wdra ania efektywno ci
energetycznej i zastosowa energetyki odnawialnej, w tym sonecznej, Unia
Europejska wspiera nowoczesne energooszcz dne i przyjazne  rodowisku
technologie poprzez odpowiednie instrumenty finansowe oraz programy edukacyjno-
promocyjne i naukowo-badawcze. W programach badawczo-rozwojowych Unii
nacisk k adzie si na zagadnienia odpowiadaj ce priorytetom polityki Unii, w tym
przypadku polityki energetyczno- rodowiskowej, do ktérych nale  m.in. redukcja
emisji gazéw cieplarnianych, zgodnie z zobowi zaniami zapisanymi w protokole z
Kwoto, i zwi kszenie wykorzystania odnawialnych rdéde energii, zgodnie z zapisami
w Biaej Ksi dze. Jednym z programéw Unii dotycz cych tych zagadnie by
Program Tematyczny ,Energia, rodowisko, Zréwnowa ony Rozw¢j” 6. Programu
Ramowego, ktérego obecnie kontynuacj jest 7. Program Ramowy. Programy te s
ukierunkowane na utworzenie Europejskiego Obszaru Badawczego (European
Research Area-ERA). Jednym z tematOow programu jest ,Zrobwnowa ony rozwoj,
zmiany globalne i ekosystemy” z podprogramem ,Zrébwnowa one systemy
energetyczne”. W ramach tego obszaru tematycznego Komisja Europejska og asza
konkursy na realizacj projektdow naukowo-badawczych i demonstracyjnych, do
priorytetow w zakresie: energie odnawialne, eko-budownictwo i poligeneracja.

Eko-budownictwo jest rozumiane jako budownictwo energooszcz dne i przyjazne
cz owiekowi oraz rodowisku jednocze nie, co jest mo liwe do osi gni cia dzi ki
skojarzeniu nowoczesnych rozwi za architektoniczno-budowlanych i instalacyjnych
z technologiami umo liwiaj cymi wykorzystanie odnawialnych rode energii.
Poligeneracja to jednoczesne skojarzone wytwarzanie ciep a, energii elektrycznej i
ch odu. Budownictwo europejskie, i to nie tylko krajéw rdédziemnomorskich, oprécz
zapotrzebowania na ciep o i energi elektryczn w coraz wi kszym stopniu wymaga



energii niezb dnej do zaspokojenia potrzeb klimatyzacyjnych. W celu zapewnienia
odpowiedniej efektywno ci energetycznej i wysokiej sprawno ci pozyskiwania i
przetwarzania energii dla potrzeb budownictwa celowe jest stworzenie odpowiednich
warunkéw do realizacji procesu poligeneracji (kogeneracja + generacja ch odu) oraz
wykorzystania energii s onecznej i innych energii ze réde odnawialnych.

W celu realizacji zada badawczych, jakie stawia 6. Program Ramowy UE, powsta a
inicjatywa opracowania propozycji projektu CAMELIA, ukierunkowanego na analiz
mo liwo ci stosowania rozwi za energetyki odnawialnej, w tym energetyki
sonecznej i ukadow poligeneracyjnych w budownictwie, aby zmniejszy jego
energoch onno i zredukowa emisj CO,. Koordynatorem projektu zosta francuski
instytut naukowy CNAM - Conservatoire national des arts et métiers. Projekt skupia
16 partnerow europejskich z 8 pa stw. Partnerem 2z Polski jest Instytut
Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk.

CAMELIA jest projektem 36 miesi cznym, ktérego termin realizacji zawiera si
pomi dzy 1 lipca 2004 a 30 czerwca 2007.

OPIS PRZEDSI WZI CIA

Projekt obejmuje rozpoznanie stanu budownictwa i jego energoch onno ci oraz
poziomu wykorzystania energii s onecznej i innych energii z odnawialnych roéde w
r6 nych krajach europejskich. Dotyczy tak e przeprowadzenia analizy mo liwo ci
uzyskiwania energii elektrycznej, cieplnej i ch odniczej z odnawialnych rode energii
w poszczegoélnych pa stwach oraz oszacowania mo liwo ci wdra ania poligeneraciji.
Jednym z istotnych elementow projektu jest rozpowszechnianie wiedzy w formie
publikacji szkoleniowych, poradnika oraz poprzez organizowanie warsztatow.
Rozpowszechnianie uzyskanych informacji dotyczy m.in. prezentacji najlepszych
przyk adéw studium przypadku zwi zanych z zastosowaniem nowoczesnych
systeméw zarz dzania i
gospodarki energetycznej
z wykorzystaniem energii
sonecznej. Jednym z
trzech pokazowych
przyk adow jest system w
sanatorium ,W Okniarz” w
Busku-Zdroju.

w ramach projektu
zbierano informacje o
dzia aniach termomoder-
nizacyjnych w budynkach
sanatorium, aktualnym
stanie instalacji grzew-
czych 1 wentylacyjnych,
stosowanych i modernizo-

Rys.1. Zak ad Przyrodoleczniczy sanatorium z kolektc wanych . technolog.i.ach'
s onecznvirna dachi generacji, dystrybucji i



magazynowania ciep a, chodu i energii elektrycznej. Przeprowadzono obliczenia
Zu ycia energii w ca ym obiekcie i w poszczegolnych jego budynkach. Oszacowano
oddzia ywanie na rodowisko nowych rozwi za technologicznych pod k tem ich
Wp yWu na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych. Zebrane dane i informacje
maj suy promocji innowacyjnych rozwi za technologicznych zastosowanych w
sanatorium.

Charakterystyczn cech obiektu sanatoryjnego jest znaczne zu ycie ciepa na
podgrzewanie wody u ytkowej, wody zabiegowej i wody technologicznej. W wyniku
przeprowadzonych dziaa termomodernizacyjnych wszystkich obiektéw udzia
energii do ogrzewania pomieszcze zosta zmniejszony do 35-40% ca kowitych
potrzeb grzewczych, a zapotrzebowanie na ciep o do podgrzewania wody u ytkowej i
zabiegowej stanowi przesz 0 60% i jest dominuj cym elementem bilansu grzewczego
sanatorium, co wi cej zapotrzebowanie to jest stae w ci gu roku. Dlatego te tak
istotne stay si dzia ania zmierzaj ce do 0oszcz dno ci zu ycia energii niezb dnej do
przygotowania ciep ej wody i wody zabiegowej.

W 2005 r. w ramach modernizacji systemu grzewczego zastosowano S oneczn
instalacj grzewcz z p askimi kolektorami cieczowymi.

Na rysunku 2 wida
cay kompleks sanato-
ryjny z ro nie zlokali-
zowanymi kolektorami

s onecznymi, cz z
nich jest umieszczona
bezpo rednio na

ziemi. Cakowita po-
wierzchnia kolektorow
sonecznych  wynosi
515m? a ich moc
grzewcza jest rz du
250 kW. Ze wzgl du
na due rozmiary
ca ego systemu insta-
lacja s oneczna sk ada
si z dwoch oddziel-
nych zamkni tych p tli
kolektorow s onecz-
nych, w ktorych kr y mieszanka niezamarzaj ca. Obie p tle oddaj pozyskane
ciep o w wymienniku ciep a w zbiorniku buforowym (na rys. 3 oznaczony cyfr 3), o
pojemno ci 10 m* w lokalnej kot owni. W kot owni znajduj si te trzy koty wodne
opalane gazem ziemnym lub olejem opa owym lekkim jako paliwem rezerwowym. W
okresie lata wyst puj nadwy ki ciep a pozyskiwanego z kolektorow s onecznego
(pojemno  zbiornika magazynuj cego powinna by wi ksza), a zatem w celu
zabezpieczenia przed zbytnim przegrzewaniem czynnika grzewczego wprowadzono
zawor mieszaj cy (oznaczony numerem 2 na rys.3). W okresie zimy konieczne jest
dogrzewanie wody przez ciep o z kot 6w gazowych poprzez drugi wymiennik ciep a
(na rys. 3 oznaczony cyfr 4). Latem w ci gu jednego dnia maksymalna energia
cieplna uzyskiwana dzi ki pracy kolektorow s onecznych wynosi 5GJ/dzie .

Rys.2 Widok ca ego kompleksu sanatoryjnegorze:



Natomiast rednio uzyskuje si 2,9 — 3,5 GJ/dzie . W skali caego roku uzyskuje
460 kWh z 1 m? kolektoréw s onecznych, ich rednia roczna sprawno  wynosi 51%.
Obliczono, e w wyniku pracy instalacji s onecznej oszcz dza si okoo 997,6 GJ
energii pierwotnej rocznie, w wyniku zmniejszenia zu ycia gazu o 28 023 m*, co daje
redukcj oko o 55 ton CO, rocznie.

Nale y zaznaczy , e instalacja soneczna jest jedn z innowacyjnych
energooszcz dnych technologii, ktéra zosta a zastosowana w czasie modernizaciji
systemu energetycznego sanatorium.
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1 - kolektory s oneczne Woda sieciowa.
2 — zawOr mieszagy
3 —wymiennik ciep a i zbiornik buforowy

4 — zbiornik magazynugy zasilany dodatkowym ciep em z kot 6w gazowych

Rvs.3. Ideowy schemat instalacii s onecznej w sanatorium W 6kniarz” w Busko

ROD A FINANSOWANIA

Projekt CAMELIA jest projektem 6. Programu Ramowego UE klasyfikowanym jako
CA — Dzia ania Koordynacyjne. Jest finansowany w 90% przez Komisj Europejsk z
bud etu DG TREN, pozostaacz jest finansowana przez Ministerstwo Nauki.

OCENA | PERSPEKTYWY ROZWOQJU

Projekt CAMELIA jest projektem, ktory ma na celu poszerzanie wiedzy odno nie
najnowszych rozwi za technologicznych su cych oszcz dzaniu energii, a przez to
poszanowaniu rodowiska. Jego zadaniem jest tak e promocja dobrych praktyk i
efektywnych w sensie energetycznym i rodowiskowym rozwi za technicznych z
wykorzystaniem energii odnawialnych, w tym energii s onecznej. Efektem projektu
b dzie przygotowanie | opublikowanie przewodnika zawieraj cego opisy
najnowszych technologii energetycznych, w tym technologii energetyki s onecznej,
oraz prezentacje najlepszych europejskich inwestycji zwi zanych z wykorzystaniem
energii odnawialnych i poligeneracji w postaci studium przypadku (case study), w tym
przyk ad modernizacji sanatorium ,W Okniarz” z Buska-Zdroju. Przewodnik b dzie
opublikowany zaréwno w formie elektronicznej (w Internecie), jak i w postaci



publikacji wydanej przez specjalistyczne wydawnictwo naukowo-techniczne.
Przewodnik zostanie rozesany nieodp atnie do europejskich, krajowych i
regionalnych towarzystw i odpowiednich organizacji w celu promocji i wprowadzania
racjonalnej polityki w zakresie gospodarowania energi , wykorzystania odnawialnych

réde energii, w tym energii s onecznej oraz zmniejszania emisji szkodliwych gazow
do atmosfery. Na uwag zas uguje fakt, e przewodnik b dzie zawiera wiele danych,
informacji i przyk adow z Polski, ktora jest jedynym nowym krajem cz onkowskim
bior cym udzia w przedstawionym projekcie.
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dr in . Dorota Chwieduk
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000-49 Warszawa, ul. wi tokrzyska 21,
Tellfax.: 22 2345227

e-mail: dchwied@ippt.gov.pl

Przyk ad ten zosta opracowany przez dr Dorot Chwieduk.

Niniejsze opracowanie zosta o przygotowane w ramach
projektu ,Fundusze strukturalne dla rozwoju — najlepsze
praktyki” wspo finansowanego ze rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Pomoc Techniczna.




