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ENERGIA / AKOPANE
GEOTERMALNA (woj. matopolskie)

Energia geotermiczna jest to naturalne ciepto wnetrza Ziemi, zgromadzone w skatach oraz wypetnia-
jacych je ptynach. Na ciepto geotermiczne sklada sie ciepto powstajgce w jadrze naszej planety oraz
ciepto bedace efektem przemian pierwiastkéw promieniotwérczych i reakcji chemicznych. Dzieki du-
zemu potencjatowi energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych podtoza niecki podhalanskiej,
mozliwe bylo wprowadzenie ekologicznego systemu centralnego ogrzewania ha znacznym obszarze
Podhala, miedzy Zakopanem i Nowym Targiem. Dotychczasowe doSwiadczenia uzasadniajg celo-
wos¢ budowy systemu geotermalnego, w tym znaczace korzysci ekologiczne.

Miasto

Zakopane jest miastem liczacym okoto >
29000 mieszkancéw, potozonym na potu- \ A T
dniu Polski u podnéza Tatr, okoto 100 km " 27
od Krakowa. Powierzchnia Zakopanego
to 8345 ha, z czego okoto 90% stano-
wig Tatrzanski Park Narodowy, grunty orne
i lasy oraz wody. Zakopane jest jednym
z gtéwnych osrodkéw turystyki gorskiej,
sportow zimowych i wypoczynku w Polsce
i Europie érodkowej. Rocznie przyjezdza
do Zakopanego i okolicznych miejscowosci

ok. 3 min turystow. zakopéne

Dane klimatyczne:

Zakopane lezy w strefie klimatu gorskiego charakteryzujgcego sie Srednig temperaturg
roczng 5,1 °C. Najchtodniejszym miesigcem jest styczen —4,5 °C, najcieplejszym lipiec
+14,5 °C. Roczna Srednia suma opadéw dla Zakopanego wynosi 1 100 mm. Srednio 295 dni
w roku charakteryzuije sie zupetng ciszg lub wiatrami nie przekraczajacymi predkosci 3 m/s.
Liczba dni pochmurnych w roku wynosi Srednio 156. Sezon grzewczy trwa 7—8 miesiecy.

Tro PrROJEKTU

Projekt geotermalnego ogrzewania na Podhalu siega poczatku lat osiemdziesiatych, kiedy
z otworu wiertniczego Banska 1G-1 z gtebokosci 2,5-3,2 km uzyskano wody geotermalne
o udokumentowanej wydajnosci 60 m3/godz., temperaturze 72 °C, niskiej mineralizacji
ok. 3 g/dm3 i statycznym ciénieniu artezyjskim 27 MPa. Te korzystne parametry zachecity na-
ukowcow z Instytutu Geologicznego, Polskiej Akademii Nauk i Akademii Gérniczo-Hutniczej
do przygotowania koncepcji i projektébw wykorzystania na znacznym obszarze Podhala
(od Nowego Targu do Zakopanego) ciepta zawartego w wodzie podziemnej do celéw
czystego ekologicznie ogrzewania. Gtdwnym argumentem za stosowaniem energii geoter-
malnej na Podhalu byta koniecznos¢ znaczgcego ograniczenia zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego powodowanego przez emisje generowane w procesie spalania wegla stosowa-
nego w tym regionie dla potrzeb grzewczych. Bylo to istotne zwlaszcza z uwagi na ochrong
czterech parkéw narodowych znajdujacych sie w rejonie Podhala, w tym Tatrzahskiego
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Energia geotermalna Zakopane (woj. matopolskie)

Parku Narodowego, ktory stanowi ok. 58% po- _—— - T
wierzchni Gminy Zakopane. Wskazywano takze
na poprawe jakosci zycia mieszkancéw, powsta-
nie nowych osrodkéw rekreacyjnych i leczniczych
stosujacych wody geotermalne, niezbednych dla
poprawy jakosci lokalnej oferty turystycznej oraz
mozliwoS¢ wszechstronnego wykorzystania cie-
pta geotermalnego w branzy rolniczej (np. szklar-
nie, akwakultury) czy tez przemystowej (np. su-
szarnie drewna i innych produktéw).

W celu doktadnego rozpoznania ztoza wod geo-
termalnych i udostepnienia go do eksploataciji,
w latach 1988 -1992 wykonano kolejnych piec
otworow wiertniczych. W latach 1987-1993 wybu-
dowano DoSwiadczalny Zaktad Geotermalny PAN
Banhska — Bialy Dunajec. Obiekt ten zostat zre-
alizowany z krajowych funduszy przeznaczonych
na prace naukowe i badawczo-rozwojowe. Stano-
wit faze pilotowa projektu geotermalnego, bedac
miejscem, gdzie rozpoczeto badania i prace nad
wszechstronnym wykorzystaniem energii geoter- =
malnej. Pod koniec 1992 r. Zaktad ten rozpoczat zakopane — widok ze zboczy Gubatéwki
zasilanie w centralne ogrzewanie i ciepta wode

uzytkowa kilku pierwszych domoéw mieszkalnych we wsi Bahska Nizna w gminie Szaflary.
Pod koniec 1993 r. rozpoczeto regionalng faze projektu. W tym celu powotana zostata Geo-
termia Podhalahska S.A., ktére to przedsigbiorstwo po fuzji w 1997 r. z Przedsigbiorstwem
Energetyki Cieplnej w Zakopanem przyjeto nazwe PEC Geotermia Podhalanska S.A. Firma
ta prowadzi catos¢ prac zwigzanych z budowa, eksploatacjg ztoza i systemu cieptowniczego
oraz dystrybucja ciepta do odbiorcow.

Gtéwnym celem PEC Geotermia Podhalahska S.A. jest zmniejszenie emisji gazéw powsta-
jacych w wyniku spalania wegla i koksu do celow cieptowniczych. Osiggniecie tego celu
nastgpi poprzez doprowadzenie ciepta geotermalnego do okoto 2000 odbiorcéw indywidual-
nych i zbiorowych w miejscowosciach potozonych w dolinie Biatego Dunajca, w tym w Zako-
panem i w Nowym Targu. Zakohczenie projektu planowane jest w 2005 r.

Przewidywana zainstalowana moc systemu geotermalnego wyniesie ok. 80 MW, (moc uzy-
skana przez wymienniki ciepta bezposSrednio z wody geotermalnej oraz moc szczytowych
kottbw gazowych i olejowych), podczas gdy wielkoS¢ sprzedazy ciepta po zrealizowaniu pro-
jektu jest planowana na poziomie ok. 600 TJ/rok:

Grupa odbiorcow —ilo §¢ Obliczone zuzycie ciepta Udziat w ogblnym
W ciggu roku, [tys. GJ] zuzyciu, [%]

Gospodarstwa domowe — 1500 150 25

Wielkoskalowi i Sredni odbiorcy — 260 320 53

PEC Nowy Targ 130 22

Ogotem 600 100

Miasto Zakopane stanowi najwigkszy rynek sprzedazy ciepta sposrod wszystkich miejsco-
wosci objetych projektem geotermalnego ogrzewania.

Udziatowcami Sp()fki PEC Geotermia Podhalanska S.A. sa (pazdziernik 2003) Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (ok. 80% udziatow), Miasto i Gmina Za-
kopane (ok. 10% udziatéw), oraz gminy (Biaty Dunajec, Bukowina Tatrzanska, Koscielisko,
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Poronin, Szaflary), Skanska S.A. (poprzed-
nio Hydrotrest S.A.), Polska Akademia
Nauk i osoby prywatne (ok. 10% udzia-
léw). Poczatkowo kapitat spotki wynosit
1,5 miliona ziotych, aktualnie jest to ponad
40 min ztotych.

Finansowanie inwestycji

Inwestycje zrealizowane w latach 1994—
2003 wyniosty okoto 212 min zt. Projekt
jest realizowany ze Srodkéw polskich
i zagranicznych (kapitat wtasny Spotki,
dotacje, pozyczki, kredyty). Okoto 50% &= g
stanowig dotacje. Zrodta i struktura  Wymiennik ciepta w Cieptowni Geotermalnej
finansowania w latach 1994-2003 przed- w Banskiej Niznej — Szaflarach
stawiaja sie nastepujaco:

| Zrodta finansowania | minPLN | % |
Kapitat akcyjny 39,6 18,6
Dotacje: 105,7 49,9
e Phare 70,7

e NFOSIGW 10,6

e EkoFundusz 4,2

e GEF 10,0

e USAID 8,1

e DEPA 2,1

Kredyty lokalne 24,4 11,5
Bank Swiatowy 42,1 20,0
RAZEM 211,8 100,0

Projekty zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, do jakich zalicza sie row-
niez energie geotermalng, charakteryzuja sie duzg kapitatlochtonnoSciag w fazie inwestyciji,
podczas gdy koszty eksploatacyjne geotermalnego systemu cieptowniczego sg relatywnie
niskie. Jest to zwigzane z koniecznoscig udostepnienia zrodta ciepta — czyli wykonaniem
otworéw wiertniczych, nastepnie dostarczeniem energii cieplnej do odbiorcéw — czyli bu-
dowa sieci przesytowej i dystrybucyjnej (w przypadku Podhala jest to do chwili obecnej po-
nad 50 km), a takze — w przypadku podtgczania odbiorcow dotychczas nie korzystajgcych
z ogrzewania zdalaczynnego — instalacja wymiennikow ciepta. W realizowanym przez PEC
Geotermia Podhalanska S.A. projekcie
udziat procentowy kosztéw inwestycyjnych

wyglada nastepujgco:

| Rodzaj inwestycji | % naktadow |
Wymienniki ciepta i liczniki 6,6
Jednostki produkcyjne 62,5
Sieci dystrybucyjne 29,8
Pozostate 11
RAZEM 272

Cieptownia Szczytowa Geotermalno —
Gazowa w Zakopanem — widok ogolny
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Opis PROJEKTU

Glowny poziom woéd geotermalnych, na ktorym
bazuje realizowany na Podhalu projekt cieptowni-
czy, znajduje sie w skatach weglanowych eocenu
Srodkowego i triasu Srodkowego. Zalegaja one
na gtebokosci od kilkuset metrow do 1,5 km w re-
jonie Zakopanego i do 2,5-3,5 km w pétnocnej
czesci Podhala (rejon Banskiej Niznej — Chocho-
towa).

System eksploatacji ztoza wod geotermalnych
i wykorzystania zawartego w nich ciepta jest ukta-
dem zamknietym. Pozwala to na zachowanie
cech odnawialnosci ztoza i zapewnia jego dtugo-
letnig prace przy zachowaniu stabilnych warto-
Sci podstawowych parametrow eksploatowanych
waod.

W uktadzie eksploatacyjnym funkcjonujg aktual-

nie jako zasadnicze nastepujgce elementy:

e dwa otwory produkcyjne Bahska PGP-1
i Banska I1G-1,

e dwa otwory chionne Bialy Dunajec PAN-1
i Biaty Dunajec PGP-2,

do odbiorcow

: _

+—1000

—1500

2500

Banska 1G-1 Bialy Dunajec PAN-1

| tm)

o 500 1000

Schemat eksploatacji wody

1500

geotermalnej i odzysku zawartego

w niej ciepta

cieptownia geotermalna (wymiennikownia) w Banskiej Niznej,
stacja pomp wody geotermalnej zattaczanej do ztoza poprzez odwierty chtonne Biaty

Dunajec PAN-1 i Biaty Dunajec PGP-2.

Woda geotermalna jest produkowana przez 2 odwierty wydobywcze, przesytana do wymien-
nikéw ciepta w Cieptowni Geotermalnej w Banskiej Niznej — Szaflarach, a nastepnie, schio-
dzona, jest zattaczana do dwoch odwiertéw chtonnych Biaty Dunajec PGP-2 i Biaty Dunajec
PAN-1. Maksymalna wydajno$¢ dwoch otworéw produkcyjnych wynosi 670 m3/godz. wody
o temperaturze 80-86 °C, a chtonno$¢ dwoch otwordw zattaczajgcych — 600 m3/godz. Odle-
gtos€ miedzy otworami produkcyjnymi i chtonnymi wynosi 1,3-1,7 km. Ogrzana cieptem geo-
termalnym woda sieciowa jest przesytana cieptociaggami do odbiorcow, w tym 13-kilometrowa
magistralg do Zakopanego do Szczytowej Cieptowni Geotermalno-Gazowe;j.

Pozawodzie Poronin Szymany

T Schemat systemu

Blaty Dungjec

o o o Legenda:
e Grzejnik
R R
100 C 4 wyrmiannik
86 C slepla
o—I& %
& kociol
Claplownia J0C Qazowy
Geclermaina
Kattownia Szezytowa w Zakopanem @] Pompa

Schemat geotermalnego systemu cieptowniczego na Podhalu
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Energia geotermalna Zakopane (woj. matopolskie)

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Wptyw na Srodowisko

Dla miasta Zakopane i okolic, realizowany geotermalny projekt cieptowniczy przyniést juz
wymierne i zauwazalne korzysci ekologiczne. Geotermalna sie€ cieptownicza zostata do-
prowadzona do tego miasta p6zna jesienig 2001 r. i juz w sezonie zimowym (grzewczym)
2001/2002 nastagpit znaczacy spadek Srednich stezen dwutlenku siarki SO, — 0 66,9%,
a Srednioroczne stezenie tego gazu ulegto zmniejszeniu o ponad 53% w poréwnaniu
do Sredniego stezenia w latach poprzedzajgcych wprowadzenie systemu geotermalnego.
Ulegto tez istotnemu zmniejszeniu stezenie dwutlenku wegla CO, i pytdbw zawieszonych.
Oczekuje sig, ze efekt ekologiczny bedzie jeszcze wyzszy, w miare przytaczania kolejnych
odbiorcéw do geotermalnej sieci cieptownicze;j.
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Zakopane — Srednioroczne stezenie SO,
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Zakopane — stezenie SO, w zimowym sezonie grzewczym

Spadek stezenia w latach 1998-2000 byt zwigzany z zastgpieniem wielu lokalnych cie-
ptowni weglowych przez zasilanie gazem z cieptowni szczytowej gazowo-olejowej, a w latach
2001-2002 z wprowadzaniem czystego ekologicznie ogrzewania geotermalnego

Dziatania po zako hczeniu projektu

Zakohczenie realizacji budowy geotermalnej sieci c.o. w Zakopanem i na Podhalu prze-
widuje sie w 2005 r. Oprécz sieci cieptowniczej, bardzo perspektywiczne i niezbedne jest
wszechstronne zagospodarowanie energii geotermalnej w szerokim przedziale temperatur,

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” 2004
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w tym m.in. w rekreacji i balneoterapii. W tym zakresie budowany jest kompleks basenow
w Zakopanem, réwniez inne miejscowosci podhalahskie sg zainteresowane budowa osrod-
kéw o podobnych funkcjach.

WIECEJ INFORMACII

Beata Kepinska

Przedstawiciel Miasta Zakopane w Radzie Nadzorczej PEC Geotermia Podhalanska S.A.
Urzad Miasta Zakopane

34-500 Zakopane, ul. KoSciuszki 13

tel. (18) 20 20 456

fax (18) 20 20 455

e-mail office2@um.zakopane.pl ; bkepinska@interia.pl

Podane informacje wg stanu w potowie 2003 .

Wykorzystano publikacje:

e Dlugosz P, 2003 — Geotermia na Podhalu — 10 lat doSwiadczeh. Materiaty konferencji
~Systemy energetyczne wykorzystujace czyste, odnawialne zrodta energii”, Krakéw.

e Kepinska B., 2002 — System kaskadowego wykorzystania energii geotermalnej
w Laboratorium Geotermalnym IGSMIE PAN. Materiaty konferencji ,Energia geotermalna
w Matopolsce — dzi§ i jutro”, Bukowina Tatrzahska.

e Kepinska B., 2003 — , The Podhale geothermal system and space heating project, Poland
— case study. The UNU Geothermal Training Programme’s visiting lectures”, Reykjavik
(w druku).

Broszura informacyjna PEC Geotermia Podhalahska S.A., 2002.
Zdjecia: T. Kliszcz, www.um.zakopane.pl ; www.zakopane.pl

Opracowanie zostalo przygotowane przez Beate Kepihska —roscasec
(PGA) we wspotpracy z Urzedem Miasta Zakopane w ramach g "
projektu pt. ,Energia odnawialna jako wyzwanie dla @
samorzadéw lokalnych. Przyktady udanych przedsiewziet tltés

w Polsce i w krajach Unii Europejskiej” realizowanego przez

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”. Srodki finansowe pozyskano z Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewédzk[ego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” 2004



mailto:office2@um.zakopane.pl
mailto:bkepinska@interia.pl
file:www.um.zakopane.pl
file:www.zakopane.pl

	Zakopane
	Miasto
	Tlo projektu
	Opis projektu
	Ocena projektu i perspektywy rozwoju
	Wiecej informacji


